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Массовое размножение вредителей лесных пород, часто охваты- 
вающее огромные территории, заставляег обратить особое внимание на 
изучение биологии вредителей для использования этих данных при 
разработке мероприятий по борьбе с ними. Большую опасность для ле- 
сов и садов представляет наиболее массовый и вредоносный вид — не- 
парный шелкопряд. В большинстве работ, посвященных изучению био- 
логии этого насекомого, рассматривается действие отдельных факторов 
на динамику численности непарного шелкопряда (Зелинская, 1964 и 
др.). Однако действие факторов внешней среды, в частности, света и 
температуры, играющих большую роль в жизни насекомых, на фи- 
зиологические и биохимические показатели отдельных стадий развития 
непарного шелкопряда еще недостаточно изучено. 

Скорость протекания процессов обмена веществ (в том числе и 
дыхания) находится в прямой зависимости от температуры (Ушатин- 
ская, 1957; Мейапбу, 1939, и др.). Так, И. В. Кожанчиков (1939) пока- 
зал, что развитие насекомых в разных термических условиях сопрово- 
ждается различным течением окислительных процессов. 

Газообмен является одним из важных показателей физиологического 
состояния организма и его реакций на действие внешних факторов. 
Например, при повышении температуры от 24 до 34°С количество кис- 
лорода, потребляемое куколками тутового шелкопряда, увеличивается 
(Мухамедов, 1961). 

Громадская и Гаврилюк (бготайѕКа а. Саутушк, 1963) пришли 
к выводу, что постоянный свет увеличивает интенсивность обменных 
процессов и сокращает стадию куколки непарного шелкопряда и злато- 
тузки; постоянная темнота, наоборот, снижает их скорость и задержи- 
вает развитие куколок этих насекомых. 

Изучение дыхания куколок непарного шелкопряда служит не только 
теоретическим, но и практическим целям — определению состояния вре- 
дителя и его выносливости к экологическим факторам, прогнозу смерт- 
ности и динамики численности. 

В настоящей работе сообщаются результаты исследований влияния 
света и температуры на интенсивность поглощения кислорода куколка- 
ми непарного шелкопряда в течение всего периода их развития. Опыты 
по изучению влияния фототермических условий на развитие куколок 
проводились в специальных боксах с автоматической регуляцией темпе- 
ратуры; освещение регулировали вручную. Источником света служили 
лампы ДС-30; освещенность составляла 450—500 лк. 

Влияние светового фактора изучали в четырех вариантах: Ф›/о — 
круглосуточное освещение; Фуг/, — освещение в течение 17 часов; Фэ/м — 
освещение в течение 7 часов; Фуз; — круглосуточная темнота. 

В каждом варианте исследования проводили при температуре 16, 
22, 28 и 32° С. Относительная влажность воздуха в боксах поддержива- 
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Одновременно с температурой на интенсивность поглощения кис- 
лорода куколками оказывает влияние и освещение. Наиболее низкая 
интенсивность поглощения кислорода наблюдается при круглосуточной 
темноте. С увеличением продолжительности освещения повышается и 
газообмен у куколок, и наиболее высокого уровня он достигает при 
круглосуточном освещении. 

По нашим данным (Золотоверхая, 1966), постоянный свет ускоряет, 
а круглосуточная темнота задерживает развитие куколок, соответствен- 
но этому изменяются максимумы и минимумы поглощенного кислоро- 
да в зависимости от освещения. Особенно ярко проявляется эта 
зависимость при низкой температуре (16°). Так, наиболее низкая ин- 
тенсивность поглощения кислорода при круглосуточной темноте и 
температуре 16° наблюдается на 7—8-й, а в условиях круглосуточного 
освещения — на 5--6-й день. При температуре 22° и круглосуточной 
темноте наименьшее количество поглощенного кислорода наблюдается 
на 5--6-й, а в условиях круглосуточного освещения на 3--4-й день. 

Периоды наиболее интенсивного газообмена также изменяются в 
зависимости от освещения: при температуре 16° наибольшее количество 
кислорода было поглощено куколками в условиях круглосуточной тем- 
ноты на 22—23-й, а в условиях круглосуточного освещения — на 20— 
21-й день; при температуре 22° и круглосуточной темноте — на 10—11-й, 
а при круглосуточном освещении — на 9—10-й день. 

Результаты исследования двух факторов — температуры и света — 
показывают, что не все факторы внешней среды обладают равной сте- 
пенью влияния на газообмен куколок непарного шелкопряда. При одно- 
временном действии температуры и света на газообмен куколок непар- 
ного шелкопряда главным и основным фактором является температура: 
Вместе с тем определенную роль играют также фотопериодические усло- 
вия, которые могут влиять как самостоятельный фактор в условиях низ- 
ких температур. 

На различных этапах развития куколки непарньй шелкопряд не- 
одинаково реагирует на температуру и свет. В последние дни развития 
куколок, когда интенсивность дыхания особенно велика, отрицательное 
влияние высокой температуры и неблагоприятных условий освещения 
весьма значительно. 

Из всего вышесказанного вытекает, что у куколок непарного шел- 
копряда наблюдается У-образная кривая дыхания во всех случаях не- 
зависимо от условий их содержания. Очевидно, такая кривая характер- 
на для насекомых с полным превращением, у которых происходит внут- 
ренняя перестройка организма при превращении насекомого из личинки 
в имаго. М. Ф. Мухамедов (1961), например, объясняет это тем, что 
значительную роль в перестройке организма играют глубокие изменения 
в системе окислительных ферментов. В период наименьшей интенсив- 
ности дыхания активность окислительных процессов падает, а во вто- 
рой половине жизни куколок снова увеличивается. 

Уигглсуорс (1950) считает, что в период перестройки трахейной 
системы обмен становится анаэробным и у насекомых возникает вре- 
менная задолженность по кислороду. 


ВЫВОДЫ 


1. Независимо от фототермических условий кривая, показывающая 
количество кислорода, поглощенного куколками непарного шелкопряда, 
имеет типичную У-образную форму. 

2. Высокие температуры и постоянный свет вызывают укорочение 
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продолжительности развития куколок и увеличение интенсивности пог- 
лощения ими кислорода. 

3. Низкие ‘температуры и постоянная темнота задерживают разви- 
тие куколок и снижают интенсивность газообмена у них. 

4. При одновременном действии температуры и света на газообмен 
куколок непарного шелкопряда основным фактором является темпера- 
тура, действие же фотопериодического фактора наиболее четко прояв- 
ляется при низкой температуре. 
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